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(54) Material! thermoplastique souple et tube compressible constitue de ce materiau 



(57) L'invention se rapporte a un conditionnement 
souple en materiau plastique, comportant une paroi 
comprenant un melange thermoplastique constitue d'un 
premier et d'un second polymeres, caracterise en ce 
qu'il comprend comme premier polymere un homopoly- 
mere de propylene (PP) et comme second polymere un 



copolymere de propylene (PP) et d'ethylene (PE). 

Ce conditionnement peut etre obtenu par injection 
du melange dans un moule approprie. En particulier l'in- 
vention concerne un tube injecte. II est particulierement 
adapte pour le conditionnement de produits cosmeti- 
ques et/ou dermatologiques de faible contenance. 
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La presente invention se rapporte a melange ther- 
moplastique et a un conditionnement compressible, du 
type tube, obtenu avec ce melange. L'invention vise, 5 
plus particulierement, la realisation par injection, de tu- 
bes souples en matiere plastique, compatibles avec le 
produit contenu dans ces tubes et dont les parois pre- 
sented, en outre, suffisamment de souplesse pour etre 
comprimees manuellement, sans pour autant garder 10 
des zones de pliures apres la compression. Le condi- 
tionnement de l'invention est destine, notamment, a 
contenir un produit cosmetique, pharmaceutique, der- 
mo-pharmaceutique ou certains produits alimentaires. 

A Pheure actuelle, la majorite des conditionnements is 
utilises, notamment dans le domaine cosmetique, tels 
que des tubes ou flacons destines a contenir une creme 
ou un shampooing, sont realises en matiere plastique. 
Pour leur fabrication, on utilise generalement des poly- 
meres thermoplastiques, et plus particulierement des 20 
polyolefines appropriees, en passant par un procede 
d'extrusion ou d'extrusion-soufflage a I'aide d'un equi- 
pement industriel classique. 

Les polyolefines thermoplastiques utilisees, de fa- 
con connue, sont generalement les polyethylenes bas- 25 
se densite, destines notamment a la fabrication de tu- 
bes, et les polyethylenes haute densite ou les polypro- 
pylenes qui sont destines a la fabrication de flacons. No- 
tamment, les polypropylenes ont de bonnes proprietes 
d'impermeabilite et a la vapeur d'eau et ont I'avanlage 30 
d'etre compatibles avec la plupart des produits chimi- 
ques et sont vises, pour cette raison, par la presente 
invention. 

Les conditionnements vises par l'invention sont ge- 
neralement du genre de ceux qui presentent une enve- 35 
loppe peripherique compressible, ouverte a une premie- 
re extremite libre, cette extremite etant destinee a etre 
fermee, apres remplissage du produit a distribuer, par 
pincement, suivi de soudure thermique de ses bords li- 
bres. Generalement, la seconde extremite de I'envelop- 40 
pe est raccordee, par exemple au moyen d'une zone 
formant un epaulement, a un goulot d'epaisseur suffi- 
sante pour etre rigide, le goulot etant traverse par un 
canal de distributbn du produit. Le plus souvent, la sec- 
tion de I'enveloppe est circulaire ou ovale, mais d'autres 45 
formes peuvent etre envisagees, telle qu'une forme po- 
lygonale. Le goulot porte, avantageusement, des 
moyens de feimelure, tel qu'un filetage pour la fixation 
d'un bouchon de fermeture, ou un bourrelet de claqua- 
ge, pour la fixation d'une capsule de distribution. Dans so 
son ensemble, ladite enveloppe doit presenter une for- 
me adaptee a son demoulage apres I'injection du me- 
lange thermoplastique dans un moule approprie. 

Le moulage proprement dit d'un conditionnement 
du genre mentionne ci-dessus par injection d'une ma- 55 
tiere, telle que du polypropylene ayant un indice de flui- 
dity approprie a I'injection, ne pose, en pratique, pas de 
probleme. Cependant, le conditionnement obtenu de 
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cette maniere presume deux inconvenients majeurs : 

d'une part, les parois de I'enveloppe ne sont pas 
suffisamment souples pour etre comprimees ma- 
nuellement, et il est done difficile de vidanger le tube 
et, 

d'autre part, ces parois ne reprennent plus leur for- 
me initiale apres avoir subi une compression de 
I'enveloppe et presentent des zones de pliure visi- 
bles indesirables, lesquelles presentent, en outre, 
une coloration blanchatre inesthetique. 

L'objectif principal de la presente invention est done 
de trouver un materiau thermoplastique qui soit suffi- 
samment fluide pour permettre de realiser, par injection, 
des conditionnements, tels que des tubes compressi- 
bles, notamment a paroi mince et suffisamment souple 
pour etre compressibles manuellement, en vue de la 
distribution du produit. Un autre objectif consiste a trou- 
ver un materiau qui resiste, en outre, mieux au phage 
de la paroi occasionne lors de la compression du tube, 
et a reduire voire supprimer la formation de zones blan- 
ches dans une zone de paroi pliee prealablement. 

Apres de nombreuses recherches, la Demanderes- 
se a decouvert que I'adjonction d'un copolymere parti- 
culier a un homopolymere de polypropylene classique 
constituait un melange thermoplastique utilisable pour 
la fabrication, par injection, d'un conditionnement ayant 
les proprietes recherchees. Ce melange presente, en 
outre une bonne compatibility avec les produits destines 
a etre stockes dans ce conditionnement, notamment en 
presence de certains tensioactifs. 

La presente invention a done pour objet un condi- 
tionnement souple en materiau plastique, comportant 
une paroi comprenant un melange thermoplastique 
constitue d'un premier et d'un second polymeres, carac- 
terise en ce qu'il comprend comme premier polymere 
un homopolymere de propylene (PP) et comme second 
polymere un copolymere de propylene (PP) et d'ethyle- 
ne(PE). 

Plus particulierement, l'invention a pour objet un tu- 
be, realise par injection dudit melange dans un moule 
approprie. 

Selon un aspect interessant de l'invention, le me- 
lange thermoplastique presente un indice de fluidite 
(norme ISO 1133, a 230°C, 2,16 kg) d'environ 25 g/10 
min. De par cette fluidite relativement elev6e, le melan- 
ge est particulierement adapte au moulage, par injec- 
tion, d'objets a paroi de faible epaisseur. 

Selon un aspect interessant de l'invention, le pre- 
mier polymere presente un indice de fluidite (norme ISO 
1133) compris entre 20 g/10 min et 200 g/10 min (grade 
20 a 200), et de preference de 100 g/10 min. Avanta- 
geusement, le premier polymere est present dans le 
melange dans une proportion d'au plus egale a 50%, et 
de preference comprise entre 20% et 35% par rapport 
au poids total du melange. 

De preference, le second polymere (copolymere) 
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presente un indice de fluil^fnorme ISO 11 33) compris 
entre 5 g/10 min et 20 g/10 min (grade 5 a 20), et de 
preference de 8 g/1 0 min. De maniere avantageuse, le 
second polymere presente un module de flexion, sui- 
vant la norme ASTM D790, egal ou inferieur a 200 MPa. 
1 1 peut etre present dans le melange dans une proportion 
d'au moins egale a 50%, et de preference comprise en- 
tre 65% et 80% par rapport au poids total du melange. 

Selon un mode de realisation particulierement inte- 
ressant de {'invention, le second polymere est constitue 
par un copolymere de polypropylene et d'ethylene pre- 
sentant un module de flexion, suivant la norme ASTM 
D790, inferieur a 200 Mpa, vendu, par exemple, par la 
societe MONTELL sous la denomination commerciale 
ADFLEX®. 

Le melange thermoplastique de I'invention est utili- 
sable, en particulier, pour le moulage, par injection, de 
lout objet en plastique a paroi mince devant etre souple. 

Lorsque cet objet est un tube souple, il comporte, 
avanlageusement, une tete relativement rigide consti- 
tute d'un epaulement et d'un goulot pourvu d'un orifice 
de distribution, et une paroi peripherique compressible 
raccordee a I'epaulement. La paroi peripherique est 
souple et forme un corps compressible du tube, dans 
Icqucl Ic produit est conditionne. Un bouchon peut etre 
prevu pour boucher I'orifice de distribution pendant la 
periode de stockage. Selon un aspect interessant de 
I'invention, la paroi compressible est sensiblement cy- 
lindrique, ou de section ovale ou polygonale. Lorsque 
la section est circulaire, le diametre externe du tube est 
compris entre 10 mm et 50 mm, et de preference entre 
25 mm et 35 mm. Avantageusement, la paroi presente 
une epaisseur comprise entre 0,2 mm et 1 ,0 mm, et de 
preference entre 0,4 mm et 0,7 mm, et plus particulie- 
rement d'environ 0,5 mm. 

Dans les conditions de fluidite indiquee du melan- 
ge, ainsi de I'epaisseur de paroi envisagee ci-dessus, il 
est possible de mouler aisement des tubes, dont la lon- 
gueur de la paroi compressible, mesuree suivant la di- 
mension axiale, est inferieure a 1 5 cm. De maniere pre- 
ferentielle, un choisit des dimensions teltes que le rap- 
port longueur de la paroi / diametre de la paroi du tube, 
est egal ou inferieur a 4. Selon Tinvention, un tel condi- 
tionnement est obtenu par injection a chaud dudit me- 
lange dans un moule approprie. 

Ainsi, apres pincement suivi de soudage de I'extre- 
mite de la paroi compressible opposee a la tete de dis- 
tribution, on oblient un volume pouvanl aller d'environ 5 
ml a environ 250 ml, de preference de 30 ml a 100 ml, 
et plus particulierement de 60 ml a 80 ml. Ce volume 
est destine a contenir le produit, par exemple un produit 
cosmetique ou dermatologique. Le volume est variable 
en fonction do la section du tube et sa longueur. 

L'exemple de realisation donne ci-apres, en refe- 
rence aux dessins annexes, a titre purement illustratif 
et non limitatif, permet de mieux comprendre I'invention. 

La figure 1 represente, en elevation, une vue d'un 
conditionnement conforme a I'invention, avant le sou- 



dage du fond. 

La figure 2 represente une vue en elevation du con- 
ditionnement de la figure 1 apres soudage du fond. 
Sur la figure 1 , on a designe par la reference 1 un 

5 ensemble de conditionnement conforme a I'invention, 
presente sous forme de tube ouvert, tel qu'on I'obtient 
par injection. Le tube 1, d'axe A, comporte un corps cy- 
lindrique forme par une paroi laterale 3cylindrique pour- 
vue d'une extremite ouverte 3a. Du cote oppose a I'ex- 

io tremite 3a, le corps est surmonte d'une tete de distribu- 
tion 2 comportant un epaulement tronconique 2a, qui se 
prolonge par un col cylindrique 2b, de diametre reduit 
par rapport au diametre du corps 3. Le col 2b comporte 
un filetage externe 2c apte a cooperer avec un bouchon 

is de fermeture (non represente). La tete 2 est pourvue 
d'un orifice de distribution 2d, de diametre reduit par rap- 
port au diametre du col 2b. 

Pour remplir le tube 1 , on ferme le col 2 par un bou- 
chon, et on retourne I'ensemble, de sorte que I'extremite 

20 ouverte 3a se presente en haul. On coule alors une 
quantite appropriee de produit dans le tube. A I'aide 
d'une pince chauffante, on pince I'extremite libre 3a, et 
simultanement, on effectue une soudure 12, comme 
montre sur la figure 2, pour fermer le fond du tube. 

25 

EXEMPLE DE REALISATION 

Le tube ouvert 1 , comme montre sur la figure 1 , est 
obtenu en injectant dans un moule approprie un melan- 
30 ge de deux polymeres en fusion. La temperature d'in- 
jection est d'environ 220°C. Ce melange comprend : 

de 20 % d'un homopolymere de polypropylene : gra- 
de 100 (vendu par la societe MONTELL sous la de- 

35 nomination commerciale MOPLEN EPN31MA), et 
de 80 % d'un copolymere de propylene et d'ethyle- 
ne grade 8 (vendu par la societe MONTELL sous la 
denomination commerciale ADFLEX X 100G). Ce 
tube comporte la tete 2 et la paroi laterale 3. La hau- 

40 teur de la paroi 3, selon Paxe A, est d'environ 9 cm, 
I'epaisseur de ladite paroi 3 etant d'environ 0,5 mm. 

Apres remplissage du tube par le produit, on pince 
I'extremite ouverte 3a du tube, et on ferme ladite extre- 

45 mite par thermosoudage. On obtient alors le tube 11 
dans sa forme finale, telle que represente sur la figure 
2. On voit que I'extremite" 3a est ferm6e maintenant pr6- 
sentanl une bande de soudure 12. Du fait de la faible 
epaisseur de la paroi 3, le tube 11 est facilement defor- 

50 mable, par compression, par un utilisateur qui souhaite 
prelever une dose de produit. 

Le prix de fabrication d'un tube conforme a I'inven- 
tion est sensiblement inferieur au prix d'un tube fabrique 
par extrusion. 

55 
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1. Conditionnement souple en materiau plastique, 
comportant une paroi comprenant un melange ther- 
moplastique constitue d'un premier et d'un second 
polymeres, caracterise en ce qu'il comprend com- 
me premier polymere un homopolymere de propy- 
lene (PP) et comme second polymere un copoly- 
mer de propylene (PP) et d'ethyiene (PE). 

2. Conditionnement selon la revendications 1 , carac- 
terise en ce que le melange thermoplastique est 
realise par injection dudit melange dans un moule 
approprie. 

3. Conditionnement selon la revendication 1 ou 2, ca- 
racterise par le tait que !e melange thermoplastique 
presente un indice de fluidite (norme ISO 1133) 
d'environ 25 g/10 min. 

4. Conditionnement selon la revendication 1 a 3, ca- 
racterise par le fait que le premier polymere presen- 
te un indice de fluidite (norme ISO 1133) compris 
entre 20 g/1 0 min et 200 g/1 0 min (grade 20 a 200). 

5. Conditionnement selon Tune des revendications 1 
a 4, caracterise par le fait que le second polymere 
presente un indice de fluidite (norme ISO 1133) 
compris entre 5 g/10 min et 20 g/10 min (grade 5 a 
20). 
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terise en ce q^Wa paroi du tube presente un rapport 
longueur/diametre egal ou inferieur a 4. 

12. Conditionnement selon Tune quelconque des re- 
vendications 1 a 1 1 , caracterise par le fait qu'il com- 
porte un fond obtenu par pincement de I'extremite 
libre de la paroi, suivi de thermo-soudage. 

13. Conditionnement selon Tune quelconque des re- 
vendications 1 a 12, caracterise par le fait qu'il est 
obtenu par injection dudit melange dans un moule 
approprie. 

14. Conditionnement selon Tune quelconque des re- 
vendications 1 a 1 3, caracterise par le fait qu'il con- 
sent un produtt cosmetique ou dermatologique. 



6. Conditionnement selon Tune des revendications 1 
a 5, caracterise par le fait que le premier polymere 
est present dans une proportion d'au plus egale a 
50%, et de preference comprise entre 20% et 35%, 35 
par rapport au poids total du melange. 

7. Conditionnement selon I'une des revendications 1 
a 6, caracterise par le fait que le second polymere 

est present dans une proportion d'au moins egale *o 
a 50%, et de preference comprise entre 65% et 
80%, par rapport au poids total du melange. 

8. Conditionnement selon I'une quelconque des re- 
vendications 1 a 7, caracterise par le fait que le se- 45 
cond polymere presente un module de flexion selon 

la norme ASTM D790 egal ou inferieur a 200 Mpa. 

9. Conditionnement selon I'une quelconque des re- 
vendications 1 a 8, caracterise en ce que la paroi 50 
presente une epaisseur comprise entre 0,2 mm et 

1,0 mm, et de preference entre 0,4 mm et 0,7 mm. 



10. Conditionnement selon I'une des revendications 1 

a 9, caracterise par le fait qu'il se presente sous for- 55 
me de tube. 



11. Conditionnement selon la revendication 10, carac- 
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